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2.5.6 Existen reportes de los proyectos de estadia:

Si, El procedimiento del sistema de gestion de calidad P-SA-02 “Control y Seguimiento
de Estadias” establece que el estudiante debe presentar una reporte del proyecto de
estadia llamada “memoria de estadia” para acreditar el proceso correspondiente.

Para determinar el contenido de la memoria de estadia se cuenta con el Instructivo de
Trabajo IT-SA-02 en el cual se indica los apartados minimos a contener, y formato de
documento.

Los estudiantes realizan la memoria de estadia a lo largo de las catorce semanas que
pasan en la empresa, es revisada y validada por el asesor académico y por el director
del programa educativo.

Evidencias:

Lineamientos para el proceso de estadia

Introduccion del reporte de memoria de estadia del proyecto
‘Dimensionamiento de un Sistema Fotovoltaico Interconectado a la Red de 25
KW”

Introduccion del reporte de memoria de estadia del proyecto “Energias
Renovables Aplicadas a la Acuicultura”

Introduccion del reporte de memoria de estadia del proyecto “Investigacion
para la produccion de paneles solares fotovoltaicos desarrollados en SEIPEL.
S.A.DEC.V.y UTVM”
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Lineamientos del Proceso de estadia

Para un estudiante de la Universidad Tecnoldgica del Valle del Mezquital la estadia es el
periodo de 14 semanas como minimo, en el que debe permanecer en una organizacion de
manera permanente, aplicando y desarrollando sus conocimientos, habilidades vy
destrezas adquiridas en los cuatrimestres anteriores cursados en la Universidad.

El estudiante debera aprovechar ésta etapa de su formacién, donde la universidad y las
organizaciones crean espacios que le permiten consolidar y fortalecer su preparacién
profesional, aplicando sus conocimientos y habilidades en el campo laboral. Ademds, que
estos espacios de estadia puedan proporcionar una posibilidad de empleo, segin sea su
desempeiio profesional.

El estudiante debera colaborar con la organizacién cubriendo una jornada maxima de
ocho horas diarias, adquiriendo las mismas obligaciones y responsabilidades que el resto
del personal.

El estudiante debe cumplir con los reglamentos internos de la organizacién a la que haya
asignado para realizar su proceso de estadia.

El estudiante debe guardar absoluta confidencialidad y ética profesional para con los
estudios o resultados que se vayan obteniendo durante y posterior al desarrollo de su
proyecto o plan de trabajo, asi como lo relativo a la administracidon y politicas de trabajo
en la organizacién que haya sido asignada.

El Director de Programa Educativo segun corresponda es el Unico que tiene la facultad
para asignar a un estudiante a una organizacidn, y esté pueda dar inicio a sus tramites y
proceso de estadia; para lo cual considera los siguientes rubros:

Perfil del estudiante.

Promedio general.

Requisitos solicitados por las organizaciones.

Disponibilidad de recursos econdmicos para solventar gastos durante la estadia.
Organizaciones gestionadas por el estudiante.

Asi mismo, deberd considerar y priorizar dependiendo la ubicacién de acuerdo a lo
siguiente:

Organizaciones ubicadas en el Estado de Hidalgo.
Organizaciones, ubicadas en los estados de México, Querétaro, Guanajuato y Distrito
Federal.
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Organizaciones solicitantes ubicadas en otros estados de la Republica Mexicana, previa
autorizacion del Director del Programa Educativo segln corresponda.

Un estudiante podra realizar gestiones al interior de la Universidad o fuera de ella, para
obtener alguna opcion de estadia, la cual deberd turnarla al Director del Programa
Educativo correspondiente para su evaluacion y este determine la viabilidad de ser
considerada para el estudiante que haya realizado las gestiones.

Para que un estudiante pueda obtener su carta de presentacion e iniciar su proceso de
estadia, deberd realizarlo personalmente y cumplir con el requisito de entregar al
responsable de Practicas y Estadias los siguientes documentos,

Ficha de registro de estadia (F-SA-15), con las indicaciones estipuladas

Copia de Registro al IMSS, sellado por el Servicio Médico de la UTVM (validando el No.
como activo), el documento debe ser legible sin tachaduras ni modificaciones y/o
alteraciones.

Constancia de no adeudo en original. Con las indicaciones estipuladas

El estudiante debera solicitar a la organizacién asignada, una carta de aceptacién la cual
valide el inicio de su estadia, y una carta de terminacién que valide el cumplimiento del
proceso, (considerando como guia los ejemplos publicados en la intranet/
estudiantes/estadias); es importante considerar que el P.E. (Programa Educativo) asi
como el nivel de estudio se considere en las Cartas, esto es (TSU, ING 6 LIC), de acuerdo a
como se entregd la Carta de Presentacién; dichos documentos deberan entregarlos en
original al Area de Précticas y Estadias de acuerdo a la programacién estipulada con
antelacion; este ultimo es requisito para que el asesor académico pueda capturar su
calificacion final en el SIIN.

El estudiante debera realiza la entrega de la memoria de estadia de acuerdo a lo siguiente:
a) En formato digital (PDF) a la direccién del Programa Educativo, en los tiempos
estipulados por la misma; b) En formato digital (PDF) al Departamento de Servicios
Bibliotecarios, acompanada del libro que se le asignd por parte de la Direccién del
Programa Educativo; y c) En formato digital al Asesor Industrial.

El estudiante sera dado de baja temporal o definitiva del proceso de estadia si incurre en:

Dejar de asistir a la organizacion mas de tres dias consecutivos.

Abandonar la estadia sin causa justificada.

Que la organizacion cancele la estadia por causas imputables a él, por ejemplo; faltas
injustificadas, retardos constantes, no acatar las politicas y reglamentos, etc.
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El estudiante deberd integrar la Memoria de Estadia de acuerdo a la IT-SA-02, en la cual
deberd respetar el siguiente formato para la entrega de la memoria de estadia.

Ejemplares: Archivo digital en Formato PDF. Un archivo es para la Direccién del Programa
Educativo y otro para el asesor industrial

Margenes: Superior e inferior de 2.5 cm., izquierdo 3.5 cm., derecho 2.5 cm.

Tipo de letra: Arial de 12 puntos.

Interlineado: Un espacio y medio.

Titulos y subtitulos: Negrillas

El estudiante debera respetar los contenidos necesarios para la integracion de la memoria
de estadia, como se detallan a continuacion.

Portada. Anexo 1 (D-SA-06)

Logotipo de la UTVM

Nombre de la Universidad Tecnolégica del Valle del Mezquital
Titulo de la memoria de estadia.

Nombre del Programa Educativo

Nombre del estudiante

Generacion

Lugar y fecha

Hoja de aprobacion. Anexo 2 (D-SA-07)
Dedicatoria y agradecimientos (optativo)
indice

Introduccién

Objetivo

Desarrollo y/o Metodologia
Conclusiones

Bibliografia

. Anexos

Los estudiantes deberan presentar al Departamento de Practicas y Estadias para poder
liberar su proceso la siguiente documentacion:

a) Carta de Aceptacion (Que determine el inicio de su proceso de estadia)

b) Carta de Terminacion (Que determine inicio y termino de estadia cubriendo minimo 14
semanas)

c) Ficha de Registro de estadia en sus dos apartados UBICACION (Intranet /alumnos / Estadias)
SIN FALTAS DE ORTOGRAFIA Y CORREOS COMPLETOS SIN SUBRAYAR.
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d) Copia del formato F-VI-34 (Informe de actividades y Evaluacion Cuatrimestral de Estadia) Este
debe contemplar la evaluacion final del proceso de estadia, indicando Fecha de inicio y Fecha
de término; de acuerdo a los estipulado en su Carta de Presentacidon, no mensual; Cabe
mencionar que no se debe modificar el formato.

e) ORIGINAL del Formato F-VI-36/R1 Evaluacion del proceso de estadia FIRMADO Y SELLADO

f) Formato de Registro del Proyecto UBICACION (Intranet / Usuarios / Estadia / FORMATO
LLENADO solo por él; LIDER DEL PROYECTO), en el apartado DESCRIPCION BREVE, deberan
transcribir la Introduccion de su memoria de estadia, este se entrega por proyecto no por
estudiantes; deberan enviarlo al mail. rlopez@utvm.edu.mx; ejemplo del como nombrar
archivo ( RenélLépez_AyEP_GMEX_Mayo-Agosto_2016 ) Nombre y Apellido_Programa
Educativo_Nombre de la Organizacion Periodo de estadia_afio que realizaron estadia.

XVI.  Los estudiantes deberan cumplir las demas indicaciones no contempladas en el presente
documento que sean en beneficio de mejorar el Proceso de Estadia siempre y cuando se
indiguen institucionalmente y con antelacién
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El presente trabajo fue elaborado por Nelson JesUs Calva Hernandez y Julio
Cesar Hernandez Reséndiz, como requisito para obtener el titulo de Técnico
Superior Universitario en:

Energias Renovables.

Bajo la direccion y aprobacion de:

\__

: >
Mtro. Aldrin Trejo Montufar Mtro. Rufino

Director de Programa Educativo Asesor Académico
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DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO
INTERCONECTADO A LA RED DE 25 KWP

1 INTRODUCCION

En México se tiene niveles de irradiacion solar suficientemente alto, que desde
un punto de vista energético alienta a su aprovechamiento en la produccion de
energia, mediante sistemas fotovoltaicos interconectados a la red. También a
su vez son mas los usuarios del servicio eléctrico que se ven motivados a
invertir en estos sistemas ya que la tarifa eléctrica a la que pertenecen es la
DAC (Demanda de Alto Consumo) asi como los del sector industrial y
comercial que por su gran demanda de energia apuesta en la inversion este

tipo de tecnologia.

En este proyecto se explica las caracteristicas y componentes de una
instalacion fotovoltaica interconectada a la red asi como los beneficios. Dando
un amplio panorama técnico de este sistema, reduciendo el consumo de la
energia eléctrica y aprovechando la radiacion solar que se recibe en la zona
(CDMX).

Asi mismo darnos cuenta que las instalaciones fotovoltaicas interconectadas a
la red es un panorama amplio para la sociedad y el pais el impacto ambiental
gue genera en esa zona al instalarlo reduciendo asi las emisiones de gases de
efecto invernadero a la capa de ozono reduciendo una parte del consumo

suministrado.

La interconexion es un sistema estratégico para la gente y publico en general,
aprovechando los recursos (sol) generando energia limpia. Ademas de

conservar medio ambiente y ecosistemas.
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DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO
INTERCONECTADO A LA RED DE 25 KWP

2 OBJETIVO GENERAL

Satisfacer la necesidad del cliente por medio de un andlisis y explicar el
proceso realizado, la descripcion de los materiales utlizados y los
procedimientos de calculos para la ejecucion del proyecto, cumpliendo con los

requerimientos de la instalacion.

2.1 OBJETIVO PARTICULAR

e Realizar los diagramas de distribucion y conexion de los paneles

fotovoltaico en la superficie, como también a los inversores.

e Seleccionar los elementos adecuados para el sistemas propuesto;

modulos fotovoltaicos, inversor y componentes adicionales.

e La produccion de energia de los médulos fotovoltaicos en el sistema con

una estimacion de generacion de energia eléctrica.

3 ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

Energia ERA inicio en el 2007 en la ciudad de Guadalajara como un proyecto
de jovenes universitarios con el objetivo de desarrollar tecnologia medio-
ambiental que se pudiera utilizar en la sociedad. En el 2008 la empresa se
constituyé formalmente y con la aprobacion de la ley de interconexion solar,
rapidamente se posiciono como pionera en la realizacion de proyectos
fotovoltaicos (ERA, 2015). Durante el 2008 y 2009 se rompieron muchas
barreras al llevar acabo contratos de interconexion en muchas ciudades de la
republica mexicana donde nunca antes se habia realizado un contrato asi. En
el 2010 se inici6 formalmente un proceso de crecimiento, con capacitacién en
Berlin y alianzas con fabricantes muy reconocidos internacionalmente.
Actualmente Energia ERA se conforma de 22 persona, cuenta con contratos de
representacion y exclusividad en México, posee un disefio propio para sus
estructuras y tiene una amplia participacion en el mercado fotovoltaico

mexicano.
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DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO
INTERCONECTADO A LA RED DE 25 KWP

Ilustracion 1. Instalacion residencial (Solar Berater)




B ,
ZL2E UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE

V77 477/481 DEL MEZQUITAL

Universidad Tecnologica
del Valle del_ Megquital

Aprender, Emprender, Transformar

ENERGIAS RENOVABLES APLICADAS A LA
ACUICULTURA

MEMORIA DE ESTADIA

Que para obtener el titulo de

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
ENERGIAS RENOVABLES

P R E S E N T A N

ISRAEL CRUZ MARTINEZ
JUAN CARLOS MONTER OLVERA

Generacién: Septiembre 2014 — Agosto 2016

Ixmiquilpan, Hidalgo, Agosto 2016

D-VI-05



El presente trabajo fue elaborado por Israel Cruz Martinez Y Juan Carlos
Monter Olvera como requisito para obtener el titulo de Técnico Superior
Universitario en: Energias renovables érea calidad y ahorro de energia.

Bajo la direccion y aprobacidn de:

Cr 4

Mtro. Aldrin Trejo Montufar. Ing. David Pioquinto Beltran.
Director de Programa Educativo Asesor Académico

D-VI-06



indice

RESUMIBI ...ttt b et b e bt be e et e e s be e e bt e neneebeesnnas I
Y 011 = Tod RSP PRROPRRN I
Tg 1t geTe [UToloxTo] o HORE SR T OV URPR PSPPI i
(@] ] 11 11V TSSOSO iii
LT 01T = | OSSPSR ii
ESPECITICOS ... bbb iii
Y11 (0o o] (o o = USSR iii
e (0] 0] =T o - RSP PRRRP ii
JUSTIFICACION. ...ttt bbbttt sttt beene e 1\
Esquema de actiVIdades...........ccocoiiiiiiiie et %
Capitulo 1 La primera instalacion de energia solar fotovoltaica. .............cccccceveivennen, 1
3 N g (=TT 0 =T o (=SS 1
1.2 Instalacion solar fotoOVOIAICA. ...........ccocveeiieieicce e, 1
1.3 Tipos de instalaciones solares fotovoltaiCas. ...........c.cccceveeiveii i 2
1.4 Sistemas que forman una instalacion solar fotovoltaica conectada a la red. ..3
1.4.1 M&dulo solar fOtOVOIAICO ..........cceiiiiiiieiciccse e, 3
7 S L=To (U1 F= To [0 e (ST o= o T- OSSO 3
L4 3 INVEISOT ...ttt ettt b e et e b e e nb e et e e e b e e nbe e e beennneenne e 4
O {0 =T o o [0 [ TSRO 4
1.4.5 Medidor bIidir€CCIONAL..........coieiieieeceee e e 5
1.5 Sistemas que forman una instalacion solar fotovoltaica aislada de la red. .....5
1.6 Beneficios que SE ODLIENEN........coo it 6
1.6.1 VENTAJAS ...ttt bbbt bbbt 6
1.6.2 DESVENTAJAS ....ocvveiviiiicie ettt ettt et ae et b et e e reeneenes 6
Capitulo 2 Disefio del sistema solar fotovoltaico aplicado a la acuicultura. ............... 7
2.1 UDIcacion geOQGIafiCa. ........cccoiiiiiiece ettt 7
2.2 Calculo azimutal y cenital para la inclinacidén de los paneles. ...........ccccccue..... 7
2.3 Calculo de la carga total instalada. ...........cocooeriiiiieiccee e 9
2.4 Dimensionamiento del SISTEM@ ........cccoeiieiiiiiiee e 9
2.4.1 Célculo de mOdulos fOtOVOIAICOS. .........cceiiieiiiieeeee s 13
2.4.2 CAICUIO dE DALEITAS. ..c.veeeee ittt 13
P e BN [ 1Y/ =0 ] TSP 13
2.4.4 CoNntrolador 0@ CAlga. ........ccveiiiiiiieiie et 13
2.5 Cuantificacion del SiStema DaSE. ........ccccoeveiiiiiiiicee e 14
2.6 COSEO del PrOYECTO. ...cvveniiiiiese et 15
2.7 Diagrama COrreSPONIENTE. ........ccuiiiieiiierie ettt 17
Capitulo 3 Montaje de la instalacidon solar fotovoltaica. ............cccccocevvviiiccciiccecee, 19
3.1 Orientacion e inclinacion de los paneles solares fotovoltaicos...............c......... 19
3.2 Montaje de la estructura soporte de los paneles. .........cccceveviiiiieiic e, 20
3.3 Montaje de 1as baterias. .........cccccecveieiii i 20
3.4 Montaje del resto de |0S COMPONENTES. ........ccoviiiiiiiieee e 21

3.5 Elementos de ProteCCION. .......cccvvieriee et 21



3.6 Montaje del regulador de Carga. .........cccooereiiiiniiisieeeee e 22

AV (o] e= T 0 [T TN =T € OSSR 22
3.8 Montaje del cableado y puesta a tierra. .........cccceeveveeieie e 23
3.9 Diagrama a bloques de la instalacidn fotovoltaica............cccceceverviviieciieriennn, 24
3.10 Adquisicidn de pardmetros ElECtICOS. ......ccviviiviieieeieee e 27
3.11 Medida de la radiacion solar y velocidad del viento. ............ccccccveveiievvenenne, 28
3.12 Medida de pardmetros €lECIrCOS. ... 28
Capitulo 4 Mantenimiento a la instalacion solar fotovoltaica. ............cc.cccoeeveiviiienennn, 29
4.1 Plan de mantenimiento PreveNntiVo. .........cccoeiveieieeieese e 30
4.2 Plan de mantenimiento COIMECLIVO. ........cccooueiierieiie e 31
4.3 Plan de mantenimiento FULINAIIO. .......cccccoveriiienirie s 32
4.4 Equipos de proteccion para el instalador. ..o 33
(@] T 11153 o o OSSOSO 36
Referencias bibliografiCas. ... 37
AANEXOS et e e R e e R b e e nr e br e e nr e e nes 38
Plano isométrico de la instalacion eléctriCa. .........ccccvvvvvveveiieieie i 38
Plano isométrico de la instalacion hidraulica. .........cc.coovevevieiiieiicsn e 39

Plano isométrico de la instalacion NEUMALICA. ........oovveeeeeeeee e 40



Resumen
Existen varios tipos de energias renovables y cada uno de ellos estd conformado

por sus antecedentes, aplicaciones y beneficios que otorga, asi como la energia
solar fotovoltaica, que inicio con el efecto fotovoltaico considerado como fenébmeno
de dificil aplicacion practica, poco a poco los avances técnicos fueron permitiendo
aprovecharlo mas eficientemente hasta lograr que se convirtiera en una fuente de
energia practica y fiable, continuando con la creacion de los modulos fotovoltaicos
se instalan de forma que aprovechen al maximo la radiacion solar, dependiendo
de la inclinacién y la orientacion, tomando en cuenta el montaje de los demas
componentes que forman parte del sistema, llevando a cabo su instalacion cuando
se tiene todos los célculos necesarios y el diagrama correspondiente.

Es importante proponer operaciones y labores de mantenimiento para asegurar el
funcionamiento de la instalacidbn, una vez concluyendo las actividades de

instalacion, y mantenimiento se observan excelentes resultados.

Abstract

There are several types of renewable energy and each is shaped by its history,
applications and benefits granted and photovoltaic solar energy, beginning with the
photovoltaic effect considered as a phenomenon of difficult practical application
gradually technical advances were allowing use it more efficiently to achieve that
became a source of practical and reliable energy, continuing with the creation of
the photovoltaic modules are installed so that maximize solar radiation, depending
on the inclination and orientation, taking into account the assembly of the other
components that are part of the system, carrying out installation when you have all
the necessary calculations and the corresponding diagram.

It is very important to propose operations and maintenance to ensure the operation
of the installation, after concluding the activities of installation, maintenance and

the excellent results are observed.



Introduccion
La energia solar fotovoltaica hoy en dia es muy utilizada desde aplicaciones

simples por ejemplo: juguetes solares, lamparas, ventiladores, hasta equipos para
diferentes aplicaciones asi como satélites, refrigeradores, autos, etc. Por lo que no
se duda de su eficiencia. De este modo se realizan las instalaciones solares
fotovoltaicas que pueden proporcionar una elevada demanda eléctrica, y utilizarse
para iluminar locales, electrificar talleres, actualmente para alumbrado publico, las
aplicaciones en la acuicultura y agropecuarias, sistemas de bombeo de agua, la
electrificacion de comunidades alejadas de la red eléctrica o el suministro a la

misma.

Para poder generar energia eléctrica se implementa un sistema solar fotovoltaico
gue realiza la conversidn de la radiacidon solar en energia eléctrica, este requiere el
acoplamiento de cuatro elementos principales: moédulos solares fotovoltaicos,
regulador de carga, inversor y baterias y elementos de proteccion en caso de

sobrecargas.

Las instalaciones solares fotovoltaicas caracterizan por su simplicidad, facil
montaje de los componentes y la ausencia de ruido durante su operacion,
ademas constan de una larga duracion, si se instalan de acuerdo al disefiador, se

tendra como resultado una elevada eficiencia y poco mantenimiento.

La aplicacion que tiene el proyecto es en base a la acuicultura, realizando una
planta piloto, donde se llevan a cabo diferentes actividades asi como el monitoreo
de datos, mantenimiento, ajustes de inclinacién y orientaciéon de los modulos
fotovoltaicos, asi como documentar y disefar los planos para llevar a cabo el

proyecto.



Objetivo

General

Disefar y desarrollar un sistema de energia solar fotovoltaica para la aplicacién a

la industria de la acuicultura.

Especificos

- Diseflar una instalacion solar fotovoltaica, describiendo la caracterizacion
de cada uno de los componentes, mencionando un diagrama técnico, y a

bloques para su facil interpretacion.

- Difundir el gran beneficio del uso de la energia solar en la industria de la

acuicultura, para llevar su aplicacion en otros ambitos.

- Desarrollar un plan de mantenimiento para el sistema instalado y la

actualizacion del mismo.

Metodologia

Problema

La industria pesquera para consumo humano cuenta con un sistema de circulacion
de agua y el sistema de oxigenacion, dicho sistema provoca alto costo de

electricidad ya que su consumo en Watts es elevado.



Justificacion

A través de una planta solar fotovoltaica se solucionaran los problemas de alto
costo econdmico en electricidad de las industrias pesqueras aportando ademas a
la difusion de la energia solar y sus beneficios que aporta al ser utilizada.

La implementacion de la planta se divide en disefio y desarrollo, para obtener
buenos resultados, el disefio de la planta consta del dimensionado del sistema que
sera de acuerdo a los dispositivos que se utilizan para la industria pesquera,
donde se realizan calculos para determinar el nUmero de componentes necesarios

en la instalaciéon solar.

El sistema solar fotovoltaico tendrd una eficiencia considerable debido a la
inclinaciéon y orientacion de los moddulos fotovoltaicos, no dejando atras la
ubicacion de los demas componentes y el tipo de proteccion que tendra ya sea
termomagnetico o fusibles, esto en caso de sobrecarga o descarga eléctrica,
tomando en cuenta lo anterior mencionado el sistema estara funcionando en un

cien por ciento.

Una vez instalado el sistema completo, es decir la instalacion solar fotovoltaica y el
sistema de circulacién de agua, y oxigenacion de las tinas de agua, se realizan
mediciones eléctricas asi como bitacoras de funcionamiento y se corrigen
anomalias, al término de estas actividades pondremos en marcha el sistema,
observando que durante el dia funcionara con los médulos fotovoltaicos y durante
la noche entraran las baterias abasteciendo el sistema de circulacion de agua,
después de un determinado tiempo se recuperara la inversion del proyecto,

evitando los elevados precios de energia eléctrica proporcionada por la red.
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Antecedentes

A medida que una sociedad se desarrolla, consume mas energia. Pero esta que se
obtiene del carbén, del petrdleo y del gas no se renueva y se va agotando afo tras

ano.

Lo inteligente es aprovechar otras fuentes de energia que estan a nuestro entorno:
viento, sol, residuos organicos entre otros; las cuales son renovables, no se agotan y
ademas no contaminan el ambiente, lo que significa una doble ventaja para todas y

todos.

La primera aplicacion importante de células solares en el espacio fue la fuente
auxiliar energética del satélite estadounidense Vanguard |, lanzado al espacio en
1958 (hoy en dia el satélite mas antiguo aun en o6rbita), que le permitié seguir
transmitiendo durante siete afios mientras que las baterias quimicas se agotaron en
solo 20 dias.11 Desde final de los anos 60 la energia solar se ha consolidado como

fuente para el suministro energético propio de los satélites.

Fuente: imagen extraida de Centro de Capacitacion Eléctrica y Energias Alternas
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